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Machinery

Engines Farm Construc- Metal- Office Other
Industry SIC code and machinery tion, min working computing machinery

turbines and ing, and machinery and except
351 equipment materials and accounting electrical

352 handling equipment machines 355-56
machinery 354 357 358-59

353

[Dollars in millions]

      Total.......................................................................................................................................................................................................................$1,512 (D) $413 (D) $6,539 $246

Food, kindred, and tobacco products................... 20,21 0 0 0 0 0 (D) 
Textiles and apparel............................................................................................................................22,23 0 0 0 (D) 0 (D) 
Lumber, wood products, and furniture.................................................................................................24,25 0 0 0 0 0 0
Paper and allied products.......................................................................................................................26 0 0 0 0 (D) (D) 
Chemicals and allied products........................................................................................................28 0 0 (D) 0 0 (D) 
  Industrial chemicals..........................................................................................................................281-82,286 0 0 (D) 0 0 (D) 
  Drugs and medicines...........................................................................................................................283 0 0 0 0 0 (D) 
  Other chemicals...............................................................................................................................284-85,287-89 0 0 0 0 0 0

 
Petroleum refining and extraction....................................................................................................13,29 0 0 (D) 0 (D) 0
Rubber products.................................................................................................................................30 0 0 0 0 0 (D) 
Stone, clay, and glass products......................................................................................................32 0 0 0 (D) 0 0
Primary metals..................................................................................................................................33 0 0 (D) (D) (D) (D) 
  Ferrous metals and products........................................................................................................331-32,3398-99 0 0 (D) (D) 0 (D) 
  Nonferrous metals and products.....................................................................................................333-36 0 0 0 (D) (D) (D) 

Fabricated metal products.......................................................................................................................34 (D) 0 1 (D) (D) 5
Machinery.......................................................................................................................................35 520 (D) 321 62 1,875 (D) 
  Office, computing, and accounting  
   machines.....................................................................................................................................357 0 0 0 0 (D) (D) 
  Other machinery, except electrical.................................................................................................351-56,358-59 520 (D) 321 62 (D) (D) 

Electrical equipment..............................................................................................................................36 (D) 0 (D) (D) 22 (D) 
  Radio and TV receiving equipment...................................................................................................365 0 0 0 0 0 0
  Communication equipment............................................................................................................366 0 0 0 (D) (D) 0
  Electronic components.........................................................................................................................367 0 0 (D) (D) (D) (D) 
  Other electrical equipment....................................................................................................................361-64,369 (D) 0 0 0 (D) (D) 

Transportation equipment..............................................................................................................................................37 865 (D) (D) (D) (D) (D) 
  Motor vehicles and motor vehicles  
     equipment...................................................................................................................................................................371 (D) (D) 0 0 0 0
  Other transportation equipment......................................................................................................................................373-75,379 0 0 0 0 0 0
  Aircraft and missiles.........................................................................................................................372,376 (D) (D) (D) (D) (D) (D) 

Professional and scientific instruments..............................................................................................38 (D) 0 0 0 (D) 25
  Scientific and mechanical measuring  
   instruments..................................................................................................................................381-82 (D) 0 0 0 (D) (D) 
  Optical, surgical, photographic, and other
   instruments..................................................................................................................................383-87 0 0 0 0 0 (D) 

Other manufacturing industries.......................................................................................................27,31,39 0 0 0 0 (D) (D) 
Nonmanufacturing industries...................................... ........................................................................................................07-10,12-17, 22 (D) 26 0 4,581 (D) 

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

See explanatory information and SOURCE at end of table.



Table A-32.  Total (company, Federal, and other) funds for industrial applied R&D performance, 

by industry and detailed product field:  1993

Page 4 of 5

Electrical equipment

 
Electric Electri- Radio and Communi- Elec- Other

transmis- cal in- television cations tronic electrical
sion and dustrial receiving equipment components equipment

Industry SIC code distribu- appa- sets, 366 and and
tion ratus except accessories supplies

equipment 362 communi- 367 363-64
361,3825 cation types 368-69

365

[Dollars in millions]

      Total.......................................................................................................................................................................................................................$118 $162 $139 $5,026 $4,285 $1,841

Food, kindred, and tobacco products................... 20,21 0 (D) 0 0 0 0
Textiles and apparel............................................................................................................................22,23 0 0 0 (D) 0 0
Lumber, wood products, and furniture.................................................................................................24,25 0 0 0 0 (D) 0
Paper and allied products.......................................................................................................................26 0 0 0 0 0 0
Chemicals and allied products........................................................................................................28 0 (D) 0 0 (D) 0
  Industrial chemicals..........................................................................................................................281-82,286 0 (D) 0 0 (D) 0
  Drugs and medicines...........................................................................................................................283 0 0 0 0 0 0
  Other chemicals...............................................................................................................................284-85,287-89 0 0 0 0 8 0

 
Petroleum refining and extraction....................................................................................................13,29 0 0 0 0 (D) (D) 
Rubber products.................................................................................................................................30 0 0 0 0 0 (D) 
Stone, clay, and glass products......................................................................................................32 0 0 0 (D) (D) 0
Primary metals..................................................................................................................................33 (D) 0 0 (D) (D) (D) 
  Ferrous metals and products........................................................................................................331-32,3398-99 0 0 0 (D) 0 (D) 
  Nonferrous metals and products.....................................................................................................333-36 (D) 0 0 (D) (D) (D) 

Fabricated metal products.......................................................................................................................34 (D) 6 0 (D) 7 (D) 
Machinery.......................................................................................................................................35 (D) (D) 0 91 428 143
  Office, computing, and accounting  
   machines.....................................................................................................................................357 0 0 0 (D) 394 (D) 
  Other machinery, except electrical.................................................................................................351-56,358-59 (D) (D) 0 (D) 34 (D) 

Electrical equipment..............................................................................................................................36 (D) 94 (D) 559 2,197 250
  Radio and TV receiving equipment...................................................................................................365 0 0 0 0 0 0
  Communication equipment............................................................................................................366 (D) (D) (D) 497 68 (D) 
  Electronic components.........................................................................................................................367 (D) (D) (D) 13 2,053 (D) 
  Other electrical equipment....................................................................................................................361-64,369 46 77 0 49 76 232

Transportation equipment..............................................................................................................................................37 (D) (D) (D) 284 (D) (D) 
  Motor vehicles and motor vehicles  
     equipment...................................................................................................................................................................371 (D) 0 (D) (D) (D) (D) 
  Other transportation equipment......................................................................................................................................373-75,379 0 0 0 0 0 0
  Aircraft and missiles.........................................................................................................................372,376 (D) (D) 0 (D) (D) (D) 

Professional and scientific instruments..............................................................................................38 (D) (D) (D) 145 169 97
  Scientific and mechanical measuring  
   instruments..................................................................................................................................381-82 (D) (D) (D) 145 156 (D) 
  Optical, surgical, photographic, and other
   instruments..................................................................................................................................383-87 0 (D) 0 0 13 (D) 

Other manufacturing industries.......................................................................................................27,31,39 (D) 0 0 0 (D) (D) 
Nonmanufacturing industries............................. ........................................................................................................07-10,12-17, 26 (D) (D) 3,895 936 59

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

See explanatory information and SOURCE at end of table.



Table A-32.  Total (company, Federal, and other) funds for industrial applied R&D performance, 

by industry and detailed product field:  1993
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Transportation equipment Professional and
 scientific instruments

Motor Other Aircraft Guided Scientific Optical,
vehicles transpor- and missiles and surgical

Industry SIC code and tation parts and mechanical photo-
equipment equipment 372 space- measuring graphic

371 379 craft instruments and other
376 381-82 instrumrnts

383-87

[Dollars in millions]

      Total.......................................................................................................................................................................................................................$3,965 $765 $2,375 $1,702 $1,986 $1,109

Food, kindred, and tobacco products................... 20,21 0 0 0 0 0 0
Textiles and apparel............................................................................................................................22,23 0 0 0 0 0 0
Lumber, wood products, and furniture.................................................................................................24,25 (D) 0 0 0 (D) 0
Paper and allied products.......................................................................................................................26 0 0 0 0 0 0
Chemicals and allied products........................................................................................................28 30 0 (D) (D) 214 147
  Industrial chemicals..........................................................................................................................281-82,286 (D) 0 (D) (D) (D) (D) 
  Drugs and medicines...........................................................................................................................283 (D) 0 0 0 (D) (D) 
  Other chemicals...............................................................................................................................284-85,287-89 (D) 0 0 (D) (D) (D) 

 
Petroleum refining and extraction....................................................................................................13,29 0 (D) 0 0 (D) (D) 
Rubber products.................................................................................................................................30 (D) 0 (D) 0 0 0
Stone, clay, and glass products......................................................................................................32 30 0 (D) 0 (D) (D) 
Primary metals..................................................................................................................................33 (D) (D) (D) 0 (D) 0
  Ferrous metals and products........................................................................................................331-32,3398-99 (D) (D) (D) 0 0 0
  Nonferrous metals and products.....................................................................................................333-36 0 (D) (D) 0 (D) 0

Fabricated metal products.......................................................................................................................34 19 (D) (D) (D) (D) (D) 
Machinery.......................................................................................................................................35 79 15 (D) (D) 29 3
  Office, computing, and accounting  
   machines.....................................................................................................................................357 0 0 0 0 0 (D) 
  Other machinery, except electrical.................................................................................................351-56,358-59 79 15 (D) (D) (D) (D) 

Electrical equipment..............................................................................................................................36 (D) 19 (D) 0 50 17
  Radio and TV receiving equipment...................................................................................................365 0 0 0 0 0 0
  Communication equipment............................................................................................................366 0 (D) (D) 0 (D) (D) 
  Electronic components.........................................................................................................................367 (D) 0 0 0 0 (D) 
  Other electrical equipment....................................................................................................................361-64,369 (D) (D) (D) 0 (D) (D) 

Transportation equipment..............................................................................................................................................37 (D) 710 (D) (D) (D) (D) 
  Motor vehicles and motor vehicles  
     equipment...................................................................................................................................................................371 (D) (D) (D) (D) (D) 0
  Other transportation equipment......................................................................................................................................373-75,379 0 (D) 0 0 0 0
  Aircraft and missiles.........................................................................................................................372,376 (D) (D) 1067 536 (D) (D) 

Professional and scientific instruments..............................................................................................38 (D) 0 (D) (D) 1,432 816
  Scientific and mechanical measuring  
   instruments..................................................................................................................................381-82 (D) 0 (D) (D) 1,425 164
  Optical, surgical, photographic, and other
   instruments..................................................................................................................................383-87 0 0 0 0 7 652

Other manufacturing industries.......................................................................................................27,31,39 0 0 0 0 (D) (D) 
Nonmanufacturing industries.............................. ........................................................................................................07-10,12-17, 7 17 (D) (D) 15 85

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.

NOTE:        Imputation of R&D expenditures by product field was eliminated beginning in 1985.  This table, therefore,
                   contains only data reported by survey respondents.  See table A-31 for coverage ratios showing the percentage
                   of each industry's applied research and development funds that respondents distributed by product field.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-33.  Total (company, Federal, and other) funds for industrial energy R&D performance, by industry:  1983-93 and projected 1994

Page 1 of 2

Projected
Industry SIC code 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total.........................................................................................................................................................................................................$4,345 $4,446 $3,954 $3,358 $3,576 $3,706 $3,789 $4,004 $4,615 $3,225 $2,747 $2,761

Food, kindred, and tobacco products 1/........................................................................................20,21 (T) (S) 2 2 (S) 3/ (D) (D) (D) (D) 0 (D) 
Textiles and apparel.....................................................................................................................22,23 (T) 2 1 (D) (D) (D) (D) (D) 0 0 0 0
Lumber, wood products, and furniture..........................................................................................24,25 5 5 3 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 
Paper and allied products................................................................................................................26 3 6 (D) (D) 1 1 (D) (D) (D) 1 (D) (D) 
Chemicals and allied products............................................................................................................28 345 191 162 (S) (S) (S) 111 417 (D) 72 (D) (D) 
  Industrial chemicals...................................................................................................................281-82,286 335 181 (D) (D) (D) (D) 108 414 (D) 66 (D) (D) 
  Drugs and medicines....................................................................................................................283 (T) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 0 0
  Other chemicals...................................................................................................................................284-85,287-89 (T) (D) 2 2 2 4 (D) (D) (D) (D) 0 0

Petroleum refining and extraction........................................................................................................13,29 1,284 1,356 1,199 999 914 1,056 1,128 1,177 1,416 1,150 798 742
Rubber products..........................................................................................................................30 17 16 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 2 2
Stone, clay, and glass products..........................................................................................................32 7 5 (D) (D) 1 (D) 1 (D) (D) (D) (D) (D) 
Primary metals......................................................................................................................................33 92 (S) (S) 74 18 21 (D) (D) 26 3 17 21
  Ferrous metals and products............................................................................................................331-32,3398-99 35 35 26 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 
  Nonferrous metals and products.........................................................................................................333-36 57 (S) (S) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 

 
Fabricated metal products................................................................................................................34 31 (D) 8 (D) (D) (D) 14 49 2 (D) (D) 0
Machinery...........................................................................................................................................35 163 201 240 261 (D) 244 260 254 (S) 154 (D) (D) 
  Office, computing, and accounting machines..................................................................................357 (T) (S) 12 (D) (D) (D) (D) 0 (D) (D) 0 0
  Other machinery, except electrical.....................................................................................................351-56,358-59 144 179 228 (D) (D) (D) (D) 235 (D) (D) (D) (D) 

Electrical equipment.....................................................................................................................36 813 752 733 (D) 578 680 647 627 (D) (D) (D) (D) 
  Radio and TV receiving equipment............................................................................................365 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
  Communication equipment................................................................................................................366 150 (D) 115 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 
  Electronic components..................................................................................................................367 82 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 8 14 22
  Other electrical equipment.............................................................................................................361-64,369 581 618 (D) (D) (S) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 

Transportation equipment.................................................................................................................37 (T) (D) (S) (S) (S) (D) 847 863 (S) (D) (D) (D) 
  Motor vehicles and motor vehicles equipment.................................................................................371 (T) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 
  Other transportation equipment.........................................................................................................373-75,379 2 1 (D) (D) (D) (D) (D) (D) 0 0 0 0
  Aircraft and missiles.............................................................................................................................372,376 425 661 681 537 754 652 577 626 (D) 478 381 (S) 

See explanatory information and SOURCE at end of table.



Table A-33.  Total (company, Federal, and other) funds for industrial energy R&D performance, by industry:  1983-93 and projected 1994
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Projected
Industry SIC code 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

Professional and scientific instruments.......................................................................................38 $45 $36 (D) (D) $17 $16 $12 $11 (S) (S) (D) (D) 
  Scientific and mechanical measuring instruments..................................................................381-82 (T) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 0 0
  Optical, surgical, photographic, and other
   instruments......................................................................................................................................384-87 (T) (D) (D) 0 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 

Other manufacturing industries 1/.......................................................................................................27,31,39 17 12 0 0 0 0 (D) (D) (D) 0 0 0
Nonmanufacturing industries 2/............................................................................................................07-10,12-17, 349 424 338 328 433 551 614 730 697 594 636 664

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

1/ Until 1984, tobacco products, SIC 21, was included with "other manufacturing industries."
2/ Nonmanufacturing industries for 1990 and prior years included the following SICs
     only:  10-11, 14-17, 40-42, 44-51, 53-54, 56, 60, 62-63, 72-73, 78, 806-07, and 87.
3/ Less than $0.5 million.

KEY:           (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                   (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.
                   (T) = Data are not separately available but are included in the total.

NOTE:        As a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published.  These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-34.  Company and other (except Federal) funds for industrial energy R&D performance, by selected industry:  1983-93 and projected 1994
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Projected
Industry SIC code 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total................................................................................................................... $2,842 $2,962 $2,537 $2,167 $2,410 $2,317 $2,418 $2,558 $2,691 $2,084 $1,694 $1,679

Chemicals and allied products...............................................28 166 169 (D) (D) (D) 59 97 412 (D) (D) (D) (D) 
Petroleum refining and extraction...........................................13,29 1,218 (D) 1,145 957 911 1,050 1,124 1,174 1,409 1,143 790 735
Machinery..............................................................................35 (T) (D) (D) (D) (D) 229 246 220 (S) 146 177 213
Electrical equipment........................................................36 132 123 71 (D) (D) 123 92 90 101 159 114 128
Aircraft and missiles.......................................................372,376 (T) 190 264 236 (D) 211 160 199 (D) (D) (D) (D) 
All other manufacturing industries.............................................................................. (T) 779 610 497 564 450 451 173 (S) 41 24 29
Nonmanufacturing industries 1/...............................................07-10,12-17, 143 189 84 (D) 170 195 248 290 274 281 403 393

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

1/ Nonmanufacturing industries for 1990 and prior years included the following SICs only: 
    10-11, 14-17, 40-42, 44-51, 53-54, 66, 60, 62-63, 72-73, 78, 806-07, and 87.

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                  (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.
                  (T) = Data not separately available, but are included in total.

NOTE:        As a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published.  These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-35.  Federal funds for industrial energy R&D performance, by selected industry:  1983-93 and projected 1994
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Projected
Industry SIC code 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total................................................................................................................... $1,503 $1,484 $1,417 $1,191 $1,166 $1,389 $1,371 $1,446 $1,924 $1,141 $1,053 $1,082

Chemicals and allied products................................................28 179 22 (D) (D) (D) 13 14 5 (D) (D) (D) (D) 
Petroleum refining and extraction.................................13,29 66 (D) 54 42 3 6 4 3 6 7 8 (S) 
Machinery...............................................................................35 (T) (D) (D) (D) (D) 15 14 34 (S) (D) (D) (D) 
Electrical equipment.........................................................36 681 629 662 (D) (D) 557 555 537 (D) (D) (D) (D) 
Aircraft and missiles........................................................372,376 (T) 471 417 302 (D) 441 417 427 (D) (D) (D) (D) 
All other manufacturing industries................................................................................. (T) 52 13 4 5 1 0 2 1 2 2 1
Nonmanufacturing industries 1/................................................07-10,12-17, 206 235 254 (D) 263 356 367 438 423 313 233 271

40-42,44-49, 
50-59,60-65,67, 

701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

1/ Nonmanufacturing industries for 1990 and prior years included the following SICs only: 
    10-11, 14-17, 40-42, 44-51, 53-54, 66, 60, 62-63, 72-73, 78, 806-07, and 87.

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                   (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.
                   (T) = Data not separately available, but are included in total.

NOTE:        As a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published.  These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-36.  Total (company, Federal, and other) funds for industrial energy R&D

performance, by primary energy source:  1983-93 and projected 1994
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 Projected
Primary energy source 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total..............................................................$4,345 $4,446 $3,954 $3,358 $3,576 $3,706 $3,789 $4,004 $4,615 $3,225 $2,747 $2,761

Fossil fuels...........................................................1,573 1,738 1,876 1,476 1,548 $1,583 $1,652 $1,879 2,128 1,498 1,082 1,068
  Oil.......................................................................905 N/A 1,395 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A 693 674
  Gas.....................................................................255 N/A 189 N/A 191 N/A (S) N/A (S) N/A 215 218
  Shale..................................................................48 N/A 125 N/A 11 N/A 77 N/A (S) N/A (D) (D) 
  Coal...................................................................(T) N/A 150 N/A 46 N/A (S) N/A (S) N/A 97 102
    Synthetic fossil fuels.................................(T) N/A 111 N/A 23 N/A 17 N/A (S) N/A 23 24
    Mining..............................................................(T) N/A 8 N/A 3 N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 
    Other................................................................(T) N/A 31 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 
  Other fossil fuels................................................(T) N/A 17 N/A 51 N/A (S) N/A 58 N/A (D) (D) 

Nuclear.................................................................1,118 1,113 1,212 979 926 1,098 919 973 1,139 849 818 840
  Fission...............................................................973 N/A 1,062 N/A 859 N/A 856 N/A 1,134 N/A (D) (D) 
  Fusion................................................................145 N/A 150 N/A (S) N/A 63 N/A 5 N/A (D) (D) 

Total geothermal, solar, and
 conservation and utilization...............................1,424 1,218 471 504 421 492 612 (D) 866 608 442 421
  Geothermal........................................................(T) N/A 54 N/A 48 N/A (D) N/A (S) N/A 90 90
  Solar..................................................................(T) N/A 96 N/A 95 N/A (D) N/A (S) N/A 59 53
  Conservation and
   utilization..........................................................(T) N/A 321 N/A 281 N/A 391 N/A (S) N/A 293 278

All other energy....................................................230 377 395 399 (S) 533 606 681 507 271 404 432

KEY:           (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                   (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.
                   (T) = Data are not separately available, but are included in total.  
                   N/A = Not available

NOTES:     Detailed data for 1983, 1985, and 1987 were estimated on the basis of (a) data actually 
                   reported in those years, (b) revised data for those years reported on the 1984, 1986, and 1988
                   survey forms, and (c) adjustments to a new sample design in 1987.

                   Further, as a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published.  These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing 
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-37.  Company and other (except Federal) funds for industrial energy R&D

performance, by primary energy source:  1983-93 and projected 1994
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Projected
Primary energy source 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total................................................................$2,842 $2,962 $2,537 $2,167 $2,410 $2,317 $2,418 $2,558 $2,691 $2,084 $1,694 $1,679

Fossil fuels.................................................. 1,455 1,509 1,797 (D) (D) 1,519 1,485 1,704 1,869 1,414 1,003 982
      Oil.............................................................. (T) N/A 1,381 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Gas........................................................... (T) N/A (D) N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A 210 213
      Shale......................................................... (T) N/A 124 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A 0 0
      Coal.......................................................... (T) N/A (S) N/A 29 N/A (S) N/A (S) N/A 57 56
      Synthetic fossil fuels............................... (T) N/A 91 N/A (S) N/A (D) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Mining..................................................... (T) N/A 8 N/A (D) N/A (D) N/A (D) N/A 0 0
      Other....................................................... (T) N/A (S) N/A (D) N/A (S) N/A (D) N/A (D) (D) 
      Other fossil fuels....................................... (T) N/A 17 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 

Nuclear.................................................................. 90 101 150 91 109 117 39 72 46 72 58 58
      Fission...................................................... 71 N/A 135 N/A 82 N/A 27 N/A 45 N/A (D) (D) 
      Fusion....................................................... 19 N/A 15 N/A (S) N/A 12 N/A 1 N/A (D) (D) 

Total geothermal, solar, and
 conservation and utilization.......................... 1,147 1,086 313 (D) (D) 314 416 278 478 474 307 282
      Geothermal............................................... (T) N/A 27 N/A (D) N/A (D) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Solar.......................................................... (T) N/A 51 N/A 41 N/A (D) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Conservation and
      utilization.................................................. (T) N/A 235 N/A (D) N/A 384 N/A (S) N/A 203 187

All other energy.......................................... 150 267 277 (D) (D) 367 478 504 298 124 325 357

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                  (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent. 
                  (T) = Data not separately available, but are included in total.    
                  N/A = Not available

NOTES:     Detailed data for 1983, 1985, and 1987 were estimated on the basis of (a) data actually 
                   reported in those years, (b) revised data for those years reported on the 1984, 1986, and 1988
                   survey forms and, (c) adjustments to a new sample design for 1987.

                   Further, as a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published.  These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information. 

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-38.  Federal funds for industrial energy R&D performance, by primary energy

source:  1983-93 and projected 1994

Page 1 of 1

Projected
Primary energy source 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

[Dollars in millions]

      Total.....................................................$1,503 $1,484 $1,417 $1,191 $1,166 $1,385 $1,265 $1,418 1,924 $1,141 $1,053 $1,082

Fossil fuels.................................................. 117 228 78 (D) (D) 63 (D) (D) (S) 84 79 86
      Oil..............................................................(T) N/A 13 N/A (S) N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Gas...........................................................10 N/A (D) N/A (D) N/A (S) N/A (S) N/A 5 (S) 
      Shale......................................................... 1 N/A 1 N/A (D) N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 
      Coal.......................................................... 76 N/A (S) N/A 17 N/A (S) N/A (S) N/A 40 46
         Synthetic fossil fuels...............................(T) N/A 20 N/A 8 N/A (D) N/A (S) N/A (D) (D) 
         Mining.....................................................(T) N/A 0 N/A (D) N/A (D) N/A (D) N/A (D) (D) 
         Other.......................................................(T) N/A (S) N/A (D) N/A (S) N/A (D) N/A (S) 41
      Other fossil fuels.......................................16 N/A 0 N/A 1 N/A (S) N/A (S) N/A (D) (D) 

Nuclear..................................................................1,029 1,013 1,063 888 817 979 859 885 1,093 776 759 782
      Fission......................................................902 N/A 928 N/A 777 N/A 809 N/A 1,089 N/A (D) (D) 
      Fusion.......................................................127 N/A 135 N/A (S) N/A 50 N/A 4 N/A (D) (D) 

Total geothermal, solar, and
 conservation and utilization..........................277 132 158 (D) (D) 178 (D) (D) (S) 135 136 139
      Geothermal...............................................(T) N/A 26 N/A (D) N/A (D) N/A 11 N/A (D) (D) 
      Solar..........................................................(T) N/A 45 N/A 37 N/A (D) N/A 38 N/A (D) (D) 
      Conservation and
      utilization.................................................. 80 N/A 87 N/A (D) N/A (D) N/A (S) N/A (S) 91

All other energy.......................................... 80 110 118 (D) (D) 165 (D) 174 (S) 146 79 128

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                  (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.
                  (T) = Data not separately available, but are included in total.  
                  N/A = Not available

NOTES:     Detailed data for 1983, 1985, and 1987 were estimated on the basis of (a) data actually
                   reported in those years, (b) revised data for those years reported on the 1984, 1986, and 1988
                   survey forms and, (c) adjustments to a new sample design for 1987.

                   Further, as a result of a new sample design, statistics for 1988-91 have been revised since originally
                   published. These statistics now better reflect R&D performance among firms in the nonmanufacturing
                   industries and small firms in all industries.  See the technical notes for more information.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993



Table A-39. Number of companies performing energy R&D and total number of R&D-performing companies, by industry and size of company:  1993
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Size of company

Industry SIC code Fewer than 500 500 to 999 1,000 to 4,999 5,000 to 9,999 10,000 to 24,999 25,000 or more
employees employees employees employees employees employees

Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy

      Total........................................................................................................................................................................................................38,330 11 896 9 1,185 33 238 15 179 29 125 25

Food, kindred, and tobacco products.........................................................................................20,21 1,463 0 57 0 71 0 22 0 10 0 11 0
Textiles and apparel...................................................................................................................22,23 397 0 32 0 55 0 (D) 0 8 0 (D) 0
Lumber, wood products, and furniture........................................................................................24,25 622 0 41 0 34 (D) 9 0 (D) 0 (D) 0
Paper and allied products..............................................................................................................26 234 0 34 0 31 (D) 7 (D) 9 0 6 (D) 
Chemicals and allied products..........................................................................................................28 1,443 0 56 0 79 (D) 20 (D) 21 (D) 9 (D) 
  Industrial chemicals.................................................................................................................281-82,286 77 0 16 0 27 (D) 8 (D) (D) 0 (D) (D) 
  Drugs and medicines..................................................................................................................283 206 0 11 0 26 0 4 0 7 0 4 0
  Other chemicals......................................................................................................................284-85,287-89 1,160 0 29 0 26 (D) 8 (D) (D) (D) (D) 0

Petroleum refining.....................................................................................................................29 84 0 4 0 15 (D) 3 (D) 6 5 6 5
Rubber products........................................................................................................................30 612 (D) 58 0 51 (D) 7 0 (D) 0 (D) 0
Stone, clay, and glass products........................................................................................................32 507 0 17 0 23 0 (D) 0 6 0 (D) (D) 
Primary metals....................................................................................................................................33 561 0 22 0 50 (D) 14 (D) (D) (D) (D) (D) 
  Ferrous metals and products..........................................................................................................331-32,3398-99 359 0 13 0 34 (D) 11 (D) (D) (D) (D) (D) 
  Nonferrous metals and products............................................................................................333-36 202 0 9 0 16 0 3 0 (D) (D) (D) 0

Fabricated metal products..............................................................................................................34 1,260 (D) 66 0 77 0 (D) 0 14 (D) (D) 0
Machinery.........................................................................................................................................35 3,921 (D) 127 (D) 135 (D) 25 (D) 10 (D) (D) (D) 
  Office, computing, and accounting machines.............................................................................357 472 0 20 0 30 0 (D) 0 (D) 0 (D) 0
  Other machinery, except electrical........................................................................................351-56,358-59 3,449 (D) 107 (D) 105 (D) (D) (D) (D) (D) (D) (D) 

Electrical equipment...................................................................................................................36 1,941 (D) 90 (D) 111 (D) 8 (D) 9 (D) 10 (D) 
  Radio and TV receiving equipment..........................................................................................365 59 0 (D) 0 5 0 0 0 0 0 0 0
  Communication equipment..............................................................................................................366 442 0 (D) 0 23 (D) 0 0 (D) 0 (D) 0
  Electronic components................................................................................................................367 572 (D) 32 0 38 (D) (D) (D) (D) 0 (D) (D) 
  Other electrical equipment...........................................................................................................361-64,369 868 (D) 42 (D) 45 (D) (D) 0 6 (D) 6 (D) 

Transportation equipment...............................................................................................................37 360 0 46 0 56 0 18 (D) 9 (D) 13 (D) 
  Motor vehicles & motor vehicles equipment................................................................................371 134 0 10 0 34 0 8 (D) (D) (D) 3 0
  Other transportation equipment......................................................................................................373-75,379 195 0 7 0 8 0 4 0 (D) 0 0 0
  Aircraft and missiles..........................................................................................................................372,376 31 0 29 0 14 0 6 (D) 4 (D) 10 (D) 

See explanatory information and SOURCE at end of table.



Table A-39. Number of companies performing energy R&D and total number of R&D-performing companies, by industry and size of company:  1993

Page 2 of 2

Size of company

Industry SIC code Fewer than 500 500 to 999 1,000 to 4,999 5,000 to 9,999 10,000 to 24,999 25,000 or more
employees employees employees employees employees employees

Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy Total Energy

Professional and scientific instruments...............................................................................................38 1,438 0 72 0 64 (D) 6 0 6 0 8 0
  Scientific and mechanical measuring
   instruments...................................................................................................................................381-82 474 0 40 0 26 0 (D) 0 (D) 0 5 0
  Optical, surgical, photographic, and other
   instruments...................................................................................................................................384-87 964 0 32 0 38 (D) (D) 0 (D) 0 3 0

Other manufacturing industries........................................................................................................27,31,39 1,146 0 44 0 47 0 12 0 (D) 0 (D) 0

Nonmanufacturing industries .........................................................................................................07-10,12-17, 22,341 (S) 130 5 284 12 69 4 54 13 44 7
40-42,44-49, 

50-59,60-65,67, 
701,73,75-76, 
78-79,80-81, 
83-84,87,89 

KEY:          (D) = Data have been withheld to avoid disclosing operations of individual companies.
                  (S) = Data have been withheld because of imputation of more than 50 percent.

SOURCE:  National Science Foundation/SRS, Survey of Industrial Research and Development:  1993




