
Statement of Work 
 Topic Modeling of Broader Impacts in NSF Proposals 
Period of Performance: Date of Award to May 31, 2011 

 
Background 

 
All National Science Foundation (NSF) proposals, as part of the Merit Review process, are evaluated with 
respect to two equally important Merit Review Criteria—Intellectual Merit and Broader Impacts (see the 
definitions at http://www.nsf.gov/pubs/policydocs/pappguide/nsf10_1/gpg_3.jsp#IIIA).  The current 
review criteria were instituted in the late 1990’s, and thus have now been in effect for over a decade.  
The NSB Task Force on Merit Review has been charged with examining the two Merit Review Criteria 
and their effectiveness in achieving the goals for NSF support for science and engineering research and 
education (charge is attached as Appendix A).  The Task Force is authorized to consider a broad array of 
options, ranging from a complete revision of the merit review criteria to reaffirmation of the criteria in 
their current form.  Various modifications of one or both of the merit review criteria and the way they 
are interpreted and applied are also possible. 
 
A critical part of the Task Force’s work plan is to understand how NSF Principal Investigators (PIs) 
interpret the two Review Criteria as a basis for developing research proposals.  There is particular 
interest in understanding how the Broader Impacts review criterion is being interpreted.  As a separate 
activity, a random sample of NSF PIs will be surveyed on their views of the review criteria.  To 
complement this qualitative assessment, the Task Force wishes to mine information embedded within 
NSF proposals using topic modeling to get a quantitative assessment of the types of Broader Impacts 
activities described by the PIs.   
  
The Task Force needs contractor support to carry out topic modeling of NSF proposals housed in the 
NORC Data Enclave, and to analyze and report the resulting data.  
 

Purpose 
 

The National Science Board has established a Task Force to assess how the two NSF Merit Review 
Criteria are being used by a) the external scientific community both during the preparation of proposals 
and later while doing activities supported by an award; b) the reviewer community when evaluating the 
scientific merit of pending proposals; and c) the NSF staff both when making funding decisions and 
during post‐award oversight.  The Task Force requires contractor support to assist in topic modeling the 
Broader Impacts activities that are described in proposals submitted to NSF and housed in the NORC 
Data Enclave, and in the collation and analysis of the collected data.    
 

Statement of Work 
 

The contractor shall have expert knowledge in designing, implementing, and managing the kind of data 
collection and analysis required under this task.  The contractor shall have experience with accessing the 
NORC Data Enclave for the purpose of analyzing data contained within NSF proposals. The contractor 
shall quickly acquire an in‐depth understanding of the NSF merit review criteria, the relevant aspects of 
the NSF proposal review process, and the issues prompting the review of the NSF merit review criteria 
and articulated in the charge to the task force.   
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Task 1:  Develop detailed plan to characterize, quantify, and analyze types of Broader Impacts 
described in NSF proposals housed in the NORC Data Enclave  

 
The contractor shall prepare a detailed topic modeling plan, which will be subject to NSF approval. The 
plan shall include an analysis of the learned categories by the following parameters:   
 

1. awarded vs. declined 
2. NSF Directorate, Division and/or Program 
3. PI institution 
4. Requested budget 
5. Year of submission 
6. Other metadata as available 

 
For cost estimation purposes, the contractor shall assume that there will be one revision cycle of the 
detailed design plan before final approval of the plan.   
 
Task 2:    Implementation of NSF proposal topic modeling plan 
 
After the topic modeling plan developed in Task 1 has been approved by NSF, the contractor shall begin 
implementing the plan.  The contractor shall be subject to the privacy, confidentiality, and conflicts rules 
for accessing the proposals in the NORC Data Enclave.  All data produced by the contractor shall belong 
to NSF, and will be provided to NSF at the completion of this project.  The contractor is prohibited from 
independently publishing any part of the data or data analysis. 
 
Task 3:  Comparison of the learned categories with the set of Broader Impacts goals identified in 

NSF’s current Broader Impacts review criterion and the America COMPETES 
Reauthorization Act of 2010 

 
The contractor shall compare the degree to which the set of learned categories identified in Task 2 map 
against: 

1. The five goals articulated in the current Broader Impacts criterion 
a. Advance discovery and understanding while promoting teaching, training and learning 
b. Broaden the participation of underrepresented groups  
c. Enhance the infrastructure for research and education 
d. Enhance scientific and technological understanding through broad dissemination of 

results  
e. Benefits of the proposed activity to society 

2. The eight goals articulated in the America COMPETES Reauthorization Act of 2010 
a. Increased economic competitiveness of the United States 
b. Development of a globally competitive STEM workforce 
c. Increased participation of women and underrepresented minorities in STEM 
d. Increased partnerships between academia and industry 
e. Improved pre‐K–12 STEM education and teacher development 
f. Improved undergraduate STEM education 
g. Increased public scientific literacy 
h. Increased national security 
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Task 4:  Develop detailed plan to characterize, quantify, and analyze types of Broader Impacts 
described in NSF award abstracts contained within the public NSF awards database  

 
The contractor shall prepare a detailed topic modeling plan, which will be subject to NSF approval. The 
plan shall include an analysis of the learned categories by the following parameters:   
 

1. NSF Directorate, Division and/or Program 
2. PI institution 
3. Award size 
4. Year of award 
5. Other metadata as available 

 
For cost estimation purposes, the contractor shall assume that there will be one revision cycle of the 
detailed design plan before final approval of the plan.   
 
Task 5:    Implementation of award abstracts topic modeling plan 
 
After the topic modeling plan developed in Task 4 has been approved by NSF, the contractor shall begin 
implementing the plan.  All data produced by the contractor shall belong to NSF, and will be provided to 
NSF at the completion of this project.  The contractor is prohibited from independently publishing any 
part of the data or data analysis. 
 

Timeline 
 
The contractor shall propose an appropriate timeline for completion of each task.  The following target 
dates are strongly recommended, to align with the needs of the NSB Task Force: 
 

1. Tasks 1 and 4: completion within one week of initiation of contract 
2. Task 2: completion by March 31, 2011 
3. Task 3: completion by April 15, 2011 
4. Task 5: completion by May 15, 2011 

 
It is expected that the contractor will hold weekly conference calls with NSF (or as‐needed), to provide 
progress reports and clarify goals as the project proceeds. 
 

Deliverables 
 
Task 1: 

1. Detailed design of NSF proposal topic modeling plan 
 
Task 2: 

1. Data sets of Broader Impacts learned categories from proposal analysis 
2. Graphical displays of data sets and key findings 

 
Task 3: 

1. Data sets of comparison analysis 
2. Graphical display of key findings 
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Task 4: 
1. Detailed design of award abstract topic modeling plan 

 
Task 5: 

1. Data sets of Broader Impacts learned categories from award abstract analysis 
2. Graphical representations of data sets 

 
Final Deliverables: 

1. Summary report in Word and PowerPoint, including full description of methodology, analyses, 
and key findings 

 
At the completion of this project, all data files and other materials generated by the contractor will be 
delivered to NSF.  The contractor shall destroy all electronic copies the data files.  NSF retains the right 
to determine how the data will be used, and when or if any of the data will be published. 
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